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talabalarning yuqori darajadagi tayyorgarligi va ko’pgina Maxsus gy
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bo’yicha chuqur bilimlar egasi  bo’lishida asosiy  o’rin futad
Fanning vazifasi - talabalar turli muhandislik sohalariga ojd sodda ama]jl'
masalalar uchun hisoblash modellarini tuzish, hisob natijalarini tahjj qilZl
oladigan va ularning natijalarini ola biladigan mutaxassis bo’lib yetishadila

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILI. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

Umumiy tushunchalar
1-mavzu. Deformatsiyalangan holat.
2-mavzu. Chiziqli deformatsiyalar tenzori.
3-mavzu. Deformatsiyalar tenzorining xossalari.
4-mavzu. Kuchlanganlik holati.
S-mavzu. Kuchlanishlar tenzori.
6-mavzu. Kuchlanishlar tenzorining xossalari.
7-mavzu. Maksimal urinma kuchlanishlar.
8-mavzu. Saglanish qonunlari.
9-mavzu. Aniglovchi tenglamalar.

Elastiklik nazariyasi asoslari

10-mavzu. Aniglovchi munosabatlar.
11-mavzu. Elastiklik nazariyasining asosiy tenglamalari va masalaning
qo’yilishi.
12-mavzu. Elastiklik nazari asining tekis masalalari.
g 13-mavzy, Erining kuchlani);h funkiiyasi. Yechimni kompleks ifodﬁi-’//J
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| 14-mavzu. Ikki tayanchdagi balka hisobi

15-mavzu, Prizmatikjismning buralishi. |

16-mavzu. Prandt] bo’yicha buralishning analogi.

17-mavzu. Dinamik elastiklik nazariyasining bir o’Ichovli chiziqli masalalari

18-mavzu. Dinamik elastiklik nazariyasining ikki o’Ichovli chiziqli masalalari
Plastiklik nazariyasi asoslari

19-mavzu. Plastiklik shartlari.

20-mavzu. Deformatsion plastiklik nazariyasi. Oquvchanlik nazariyasi.

21-mavzu. Plastiklik nazariyasining tekis masalasi.

22-mavzu. Guruhlab tahli] qilish elementlari.

23-mavzu. Nugtadagi akslantirishlarni davom ettirish.

24-mavzu. Invariant yechimlar.

ITI. Amaliy mashg‘ulotiar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Umumiy tushunchalar
1-mavzu. Deformatsiyalangan holat.
2-mavzu. Chizigli deformatsiyalar tenzori.
3-mavzu. Deformatsiyalar tenzorining xossalari.
4-mavzu. Kuchlanganlik holati.
S-mavzu. Kuchlanishlar tenzori.
6-mavzu. Kuchlanishlar tenzorining xossalari.
7-mavzu. Maksimal urinma kuchlanishlar.
8-mavzu. Saqlanish qonunlari.
9-mavzu. Aniqlovchi tenglamalar.
Elastiklik nazariyasi asoslari
10-mavzu. Aniqlovchi munosabatlar.
11-mavzu. Elastiklik nazariyasining asosiy tenglamalari va masalaning
qo’yilishi.
12-mavzu. Elastiklik nazariyasining tekis masalalari.
13-mavzu. Erining kuchlanish funksiyasi. Yechimni kompleks ifodasi.

14-mavzu. Ikki tayanchdagi balka hisobi

15-mavzu. Prizmatik jismning buralishi.
16-mavzu. Prandtl bo’yicha buralishning analogi.
17-mavzu. Dinamik elastiklik nazariyasining bir o’Ichovli chizigli masalalari

18-mavzu. Dinamik elastiklik nazariyasining ikki o’Ichovli chizigli masalalari
Plastiklik nazariyasi asoslari

19-mavzu. Plastiklik shartlari.
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22-mavzu. Guruhla

23-mavzu. Nugtada :

94-mavzu. Invariant yechimlar. : .

{11, Laboratoriya mashg‘“'Ot_la” bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.

1-mavzu. Kuchlanganlik holati.

2-mavzu. Deformatsiyalangan holat. |

3.mavzu. Kuchlanishlar va deformatsiyalar orasidagi bo’lanish]ar.

4-mavzu. Prizmatik jismning buralishi.

5-mavzu. Plastiklik shartlari.

6-mavzu. Maksimal urinma kuchlanishlarni aniglash.

7.mavzu. Prizmatik brusning o’qga nisbatan egilishini aniglash,

8-mavzu. Vallarning buralishi.

9-mavzu. Balkalarning egilishi.

10-mavzu. Uchiga yuk qo’yilgan balkalarning egilishi. |

11-mavzu. Uchiga yuk qo’yilgan balkalarning tebranishi.

12-mavzu. Ikki va uch pog’onali sterjenlar cho’zilishi. ‘l

IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar |
A) Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular (berilgan }
mavzular bo‘yicha talabalar nazariy ma’lumotlarni o‘rganishadi):

1. Kuchlanishlar nazariyasi. Jism nuqtasining kuchlanganlik holati.

Kuchlanish tenzori. Koordinata o’qlarini burganda kuchlanish tenzori

komponentalarini almashtirish. Mor doiraviy diagrammasi. Bosh urinma

kuchlanishlar. Bosh  kuchlanishlarni hisoblash formulalari. Ikki o’qli
kuchlanganlik

2. Deformatsiyalar nazariyasi. Jismning deformatsiyalangan holati.
Ko’chish vektori. Jismning deformatsiyalangan holati. Deformasiyaning
chizigli tenzori va kichik burilish tenzori. Deformatsiya tenzori
komponentalarining geometrik ma’nosi. Kichik deformatsiya tenzori. Bir jinsli
deformatsiya. Bosh deformatsiyalar. Deformatsiya tenzori invariantlari.

Deformatsiya ellipsoidi. Ko’chishlarni nisbiy ko’chish tenzori komponentalari
orqali aniglash.

3. Kuc!llanish va deformasiyalar orasidagi bog’lanishlar Deformasiyalanish
termodinamikasi. Elastik potensial. Deformatsiuaning qo’shimcha ish'
Umumlashgan Guk qonuni. Elastik simmetriya turlari. Bir jinsli iZ_OEE’B__J_'S_’I_“_-
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uchun umumlashgan Guk qonuni. Izotrop Jismning texnik 0’zgarmaslari.

4. Elastiklik nazariyasining asosiy masalalari. Elastiklik nazariyasining
sodda masalalari. Sodda masala. Sen-Venan printsipi. Elastilik masalalarni
yechish metodlar;. Elastiklik nazariyasining tekis masalasi. Tekis deformatsiya.

Kuchlanishlar funktsiyasi. Tekis kuchlanganlik holat. Tekis masalani
lz0’phadlar yordamida yechish.

S. Deformasiyalanuvchi qattiq jism mexanikasi masalalarining qo’yilishi.
Erkin tebranishlar. To’g’ri chizigli sterjenning bo’ylama tebranishi.
Vallarning  buralish tebranishi Balkalarning egilish tebranishi. Egilish
tebranishlariga bo’ylama kuchning ta’siri.

6. Majburiy tebranishlar., Sterjenlarning bo’ylama va ko’ndalang majburiy
tebranishlari. Qo’zgaluvchi kuch ta’siridan hosil bo’ladigan tebranish. Davriy
bo’ylama kuch ta’siridagi sterjenning ko’ndalang tebranishi Egilish tebranishiga

ko’ndalang kesim elementlarining siljishining va aylanish inersiyasing ta’siri

B) Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan masalalar (berilgan masalalar
bo‘yicha talabalar amaliy masalalarni (hisob-grafik ishlarini) yechishni
o‘rganishadi):

1. Deformatsiyalar nazariyasi. Cheksiz kichik deformatsiya  tenzori
kompomnentalarini aniqlash.

2. Jism nugqtasidagi kuchlanganlik holati. Bosh kuchlanishlarni aniqlash.
Kuchlanish tenzori invariantlari. Eng katta urinma va normal kuchlanishlar,

3. Tekis kuchlangan holat, Elastiklik nazariyasi masalalarini ko’phadlar
yordamida yechish.

4. Tutash muhitlar mexanikasi asosiy tenglamalarini  egri chizigli
koordinatalardagi ifodalari. Deformatsiya tenzori komponentalarini
silindrik va sferik koordinatalarda yozilishi.  Kuchlanish tenzori
komponentalarini silindrik va sferik koordinatalarda yozilishi.

5. Kuchlanish va deformatsiya  tenzori komponentalari orasidagi
bog’lanishlarning silindrik va sferik koordinatalarda yozilishi.

3 Kurs ishlari uchun mavzular

(Kurs ishlari mavzulari bo‘yicha talabalar tegishli mavzular bo‘yicha
nazariy ma’lumotlar bilan tanishadi va tegishli variantlar asosida
' masalalar yechib, xulosalar qilinadi)

1. O’qqa nisbatan simmetrik holda Tresk-Sen-Venan tenglamasi.
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Yukin WSS
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11 Chekis GC3OREEET72
s o gishming B atijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
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Fausi o Zashtirish nati) talab‘.l e s o S ,
Seformatsiy lanuvchi gattiq jism mexanikasining rivojlanish bosqichlari
. vonglishlari, fanning hozirgi kundagi holati, fanning kelgusida rivojanish

- e bollari astiklik xususiyatiga €ga bo’lgan jismlarda tashqi kuchlar ta’siri,
;,_,.,-;_ 4207 ko’ chishlar, arrachalari temperaturasining o’zgarishi tufayli sodir
74«/#;— kuchlanish va deformasivalanish hodisalari haqida tasavvurga ega

bo hishit;
Deformasiyalanuvchi gattiq jism mexanikasining asosly tushunchalari,
deformasiyalanuvchi qattiq jism mexanikasi asosiy tenglamalari, asosiy

s rsabatiar, deformatsivalanuvchi  gattiq  jism mexanikasi masalalrini
yechishning analitik va sonli ysullari hagida nazariy bilimlarga ega bo’lishi;

Deformasiyalanuvchi gattiq jism mexanikasi maxsus fanida sterjen plastinka
vz qobiglarlaming buralishi, egilishi, tebranishi, tekis masalalar va elastiklik
pazariyasining sodda masalalari yechish amaliy ko’nikmalarni egallashi
tasavvur va bilimga ega bo‘lishi;
o Bu fanni eshitgan talabalar muhandislik, geofizik va boshqga sohalarga oid

masalalarni yecha olishi va muvozanat differensial tenglamalarini keltirib
 chiqarish haqida nazariy bilimlarga ega bo’lishi bu tenglamalari yechish
 wsullarini amaliy ko’nikmalarini egallashi ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi;
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- sodda mexanik masalalarning fizik-mexanik, matematik va kompyuter
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anlay bilish; zamonaviy hisoblash usullari va tezkor
imlaridan plastinkalar va qobiqlar sohasida foydalana bilish;
uriy  vositalar  yordamida  olingan natijalarni,
_iqot natijalarini tahlil qilish malakasiga ega
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VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

e ma‘ruzalar;

e interfaol keys-stadilar;

e muammoli ta’lim;

* paradoks va loyihalash usullari;
e amaliy ishlar,

-

VII. Kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish

Asosiy adabiyotlar:
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R.I.Xolmurodov, X.X.Xudoynazarov “Elastiklik nazariyasi” I-II gqism.
Toshkent, fan, 2003 y.

Mamatqulov Sh. Elastiklik nazariyasidan ma’ruzalar. T.: Universitet, 1995.
PabotHoB FO.H. Mexauuka aepopmupyemoro TBeproro Tena. Mockea
«Hayxkay, 1988 ron.

B.W. Camyn «OcHoBBI Teopun ynpyroctu u miactuusoctu» M. Bbic.Ik.
1982r. 264 cr.

Anexcannpos A.B. TMoranoB B.JI «OcHOBEI TEOPUU YINPYTrOCTHU H
MIacTUHYHOCTH» M.BrIc.mik. 1990r. 400cT.
A. P.Pxanuunn «CtpoutensHas Mexanuka» M. Beic. 111k, 1991r. 438 cr.

H.B. KonkyHoB «OcHOBBI pacuera ympyrux o6onouex» M. Beic. LK.
1972r. 396 cr.

X.Xudoynazarov, A. Abdurashidov, O’.Nishonov “Elastiklik nazariyasi
fanidan mustaqil ishlar topshiriglari va ularni bajarishga oid uslubiy
ko’rsatmalar” Samargand., SamDU-2013.

Qo‘shimcha adabiyotlar:

J.P. Meit3, Teopus 1 3a1aun MeXaHHKK CIUTONIHOM cpembl. M. : Mmup,
1974.

JI.M. KavanoB, OcHOBBI Teopuy miacTHaHocTH. M.: Hayka, 1969.
A.A. Unpromnn, Mexanuka cruiomHo#i cpensl. M. MI'Y. 1971.
P. KpucreHcen, Beenenue B Teopuio Baskoynpyroctu. M., MUP,1974.
JI.M. KayanoB, Teopus nonsy4ect. M.: ®uzmarrus, 1960.
ryJib CKHH, OCHOBBI MEXaHHUKH 1€ OPMUPYEMOTO TBEPIOTO TeJIa.
ck: Kpacl'V, 2001.
1aTHYECKUE MOJIEIH MEXaHHKH JIeOopMHUpyeMoro
Hosipek: Kpacl'V, 1997.
a crutowHo cpenpl, T.1. M.: Hayka, 1976.
XaHHKa Je)OPMHUPYEMOTro TBEPIOTO Tena. M. : Hayka,
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. http://www.edu.ru — ta’lim sayti.
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3. http://www.ziyonet.uz - adabiyotlarning elektron variantlarj
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Sharof Rashidov nomidagi Samarqand daylat universiteti, 60530600 — Mexanika
muhandisligi ta‘lim yo‘nalishi 3-kurs talabalari uchun “Deformatsiyalanuvchi
qattiq jism mexanikasi” fani bo‘yicha fan dasturiga
TAQRIZ
Mazkur fan dasturi Samargand dav]at universiteti 60530600 — Mexanika

muhandisligi ta‘lim yo‘nalishi 3-kurs talabalari uchun “Deformatsiyalanuvchi
qattiq jism mexanikasi” fani uchun mo‘l

jallangan bo‘lib, ushbu dastur
“Deformatsiyalanuvchi qattiq jism mexanikasi” fanining barcha mavzularini o‘z
ichiga qamrab olgan bo‘lib, unda ma’ruza, amaliyot va laboratoriya mavzularini o‘z
ichiga oladi. Fan uchinchi kurs talabalariga oltinchi semestrda, to’rtinchi kurs
talabalariga yettinchi semestrda o’tish uchun mo’ljallangan. Unda quyidagi mavzular
yoritilgan deformatsiyalangan holat, chizigli defo

rmatsiyalar tenzori, deformatsiyalar
tenzorining xossalari, kuchlanganlik holati, kuchlanishlar tenzori, kuchlanishlar
tenzorining xossalari, maksimal

. urinma  kuchlanishlar, saglanish qonunlari,
aniglovchi tenglamalar, aniglovchi munosabatlar, elastiklik nazariyasining asosiy

tenglamalari va masalaning qo’yilishi, elastiklik nazariyasining tekis masalalari,
Yerining kuchlanish funksiyasi, yechimni kompleks ifodasi, ikki tayanchdagi balka
hisobi, prizmatik jismning buralishi, Prandt] bo’yicha buralishning analogi, dinamik
elastiklik nazariyasining bir o’Ichovli chizigli masalalari, dinamik elastiklik
nazariyasining ikki o’Ichovli chizigli masalalari, plastiklik shartlari, deformatsion
plastiklik nazariyasi. Ogquvchanlik nazariyasi, Plastiklik nazariyasining tekis
masalasi, Guruhlab tahlil gqilish elementlari, nuqtadagi akslantirishlarni davom
ettirish. Invariant yechimlar.

Bundan tashqari, asosiy nazariy gism ma’ruza mashg‘ulotlari uchun (48 soat),
amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar uchun (42 soat), laboratoriya
ishlari uchun (24 soat) ajratilgan, mustagil ta’lim va mustagil ishlar uchun (126 soat)
va fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar), kreditni olish
uchun talablar, asosiy va qo‘shimcha adabiyotlar ro‘yxati keltirilgan.

Ushbu fan dasturi 60530600 — Mexanika muhandisligi ta‘lim yo‘nalishi 3.4-
kurs talabalari uchun “Deformatsiyalanuvchi qattiq jism mexanikasi” fani uchun
to‘la mos keladi deb hisoblayman, hamda bu dasturni o‘quv jarayonida foydalanishga
tavsiya etaman.
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S nd davlat universiteti, 605 E
of Rashidov nomndagl S_ama"qa labalari hohon @ 30600_ Mexan;
Shar : Jiei ta‘lim yo‘nalishi 3,4-kurs talabalari uchyp eformagg;
muhandislig! attiq jism mexanikasi” fani bo‘yicha fap dasturjga
q TAQRIZ

fan dasturi Samarqand davlat universiteti, 60530600 _
Ma‘z_kL_lr an o‘nalishi 3,4-kurs talabalari uchun “Deformatsiya
muhandiillgl ta l":a :ikasi” fani uchun mo‘ljallangan bo‘lib, ygpp, dast,
qattiq Jlsr-na]al::jvchi qattiq jism mexanikasi” fanining barcha mavZu[arjni 0‘21'
uDe':formatSUL olgan bo‘lib, unda ma’ruza, amaliyot mavzularin; 0°Z ichiga oladj
ichiga qzmra ; Igd agi mavzular yoritilgan deformatsiyalangap, holat, chizigj
Unt; a]qarytenzori’ deformatsiyalar tenzorining Xossalari, kuchlanganlik hOIati,
deforlm? hfar tenzori, kuchlanishlar  tenzorining xossalarj, maksima] Urinmg
ltszzl:rr:;:hlar, saglanish qonunlari, aniqlovchi. tenglamalar, f‘”iql(’"’d"i.m}lnosabatlar,
elastiklik nazariyasining asosiy ter.lg.lamalan va- masalarng.qO yll.lShlf elastik]jk
nazariyasining tekis masalalari, Yen.nmg. kuc}!lar.l.lsh f}mk51ya51., yfechlmnl komp]eks
ifodasi, ikki tayanchdagi balka hisobi, prl.zmatlk Jls.mm.ng bural'lshl, Prandt‘l bo’yicha
buralishning analogi, dinamik elastiklik naz..ar;){asmmg b.lI' c>.’l-ch<.)v11 chizig]i
masalalari, dinamik elastiklik nazariyasining 1kk1. o’?chovh ChlZlq.ll Mmasalalarj,
plastiklik shartlari, deformatsion plastiklik nazariyasi. Oquvchanlik nazarjyasj,
Plastiklik nazariyasining tekis masalasi, Guruhlab tahlil qilish elementlari, nuqtadag;
akslantirishlarni davom ettirish. Invariant yechimlar,
Ushbu fan dasturi 60530600 - Mexanika muhandisligi ta‘lim yo*nalishi 3,4-kyrs
talabalari uchun “ Deformatsiyalanuvchi qattiq jism mexanikasj” fani bo‘yicha

SamDU, Urgut filiali direktor o‘rinbosari, i ik
fexnika fanlari nomzodi, dotsent, ¢ ﬁ/
/i
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